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PROPOSITO

Proporcionar al estudiante las conocimientos sobre geodesia fisica y geodesia
astronémica necesarios para la determinacion de la forma y dimensiones de la tierra, las
diferencias técnicas para medir la gravedad de la superficie terrestre, su evaluacion y
contribucion a la geometria de la tierra, la Geodinamica e Ingenieria, asi como una mejor
compresion de cémo afectan los fendmenos gravimétricos en las mediciones de los
levantamientos geodésicos.

OBJETIVOS

GENERALESAplicar con exactitud los conocimientos fundamentales y principios,

relacionados con la gravimetria en la determinacion y evaluacion de la gravedad en la

superficie terrestre.

Relacionar y caracterizar eficientemente la correlacion existente entre medicion

astrondmica, geodésica y gravimétricas en la determinacion de la forma y dimensiones de

la tierra.

Analizar y sintetizar con claridad y precision los parametros que permitan la elaboracién

de las cartas gravimétricas y geoidales, asi como los necesarios para el establecimiento

de un sistema Geodésico mundial.

ESPECIFICOSIdentificar y describir con claridad las leyes de la mecénica y los
elementos de la teoria de potencial.

2. Adquirir con eficiencia los fundamentos basicos de las observaciones gravimétricas.

3. Identificar y describir con exactitud los fundamentos, calibracion y mantenimiento de
los instrumentos gravimétricos.

4. Identificar con exactitud las correcciones a los valores gravimeétricos y sus anomalias.

5. Describir e identificar eficazmente, los modelos teoricos relacionados con la figura de
equilibrio de una masa homogénea y/o heterogénea en rotacion.

6. Adquirir con exactitud las bases tedricas que definen un elipsoide normal como
superficie de referencia.

7. ldentificar y sefialar claramente los pardmetros imprescindibles para adoptar un
elipsoide internacional.

8. Identificar y relacionar con exactitud las metodologias para la obtencion de los valores
de la gravedad.

9. Describir, identificar e interpretar con claridad las teorias y sistemas de la isostacia asi
como sus anomalias.
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10.Identificar y relacionar con exactitud las formulas de la ecuacion fundamental de la
Geodesia Fisica, la de Bruns, la de Vening-Meinesz e interpretar el significado de cada
una.

11.Identificar y describir con exactitud los elementos que definen las orbitas de los
satélites.

12.Conocer con claridad los parametros que relacionan la geometria y fisica de la tierra.

13.Identificar e interpretar claramente las formulas que miden los efectos del sol y la luna
sobre la tierra, y las que relacionan la altura y la gravedad medida en puntos de la
superficie terrestre.

14.1dentificar y describir con eficiencia las causas de las variaciones temporales de la
gravedad y de las posiciones.

15. Aplicar con exactitud las leyes de la mecanica y la teoria de potencial, estableciendo la
vinculacion entre el potencial gravitatorio y centrifugo de la tierra con los movimientos
de los planetas.

16. Aplicar con precision las especificaciones técnicas de instrumentos, mediciones y
calculos en el establecimiento de las redes gravitatorias.

17.Aplicar eficazmente la metodologia para la obtencién de los valores absolutos de
gravedad y la medicion de segundos derivados del potencial de gravedad.

18.Interpretar y calcular con exactitud las anomalias isostaticas, las desviacion
topografica de la vertical y sus componentes.

19. Representar claramente el potencial anémalo en la deformacién de la tierra.

20.Calcular exactamente las separaciones entre el Geoide y el elipsoide en puntos de la
superficie terrestre.

21.Calcular y analizar con precision las desviaciones absolutas de la vertical y las
influencias de la relativa en las mediciones geodésicas.

22.Calcular y representar con exactitud los perfiles relativos al Geoide con respecto al
elipsoide.

23. Analizar con eficiencia las contribuciones de las mareas terrestres a la geodinamica.

24. Analizar con criterio y claridad resultados de los diferentes estudios y opinar sobre las
contribuciones a la geodinamica.

25.Elaborar con claridad y exactitud las cartas gravimétricas de aire libre y Bouger, las
geoidales y proyectos con la finalidad de adquirir los parametros fundamentales para
el establecimiento de un Sistema Geodésico mundial

PROGRAMA SINOPTICONewton y las leyes de la mecanica, teoria de potencial.

Fundamentos de Gravimetria. Mediciones relativas de la gravedad. Estudio técnico de la
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forma de la tierra y de la gravedad. Campo gravitatorio del elipsoide normal.
Determinaciones absolutas de la gravedad: péndulos. Teoria de la isostacia. Desviacion
topografica. Anomalias del campo gravitatorio. Ondulaciones del geoide. Teorema de
Stokes. Desviacion absoluta relativa de la vertical.Nivelacion astrondmica y carta geoidal.
Geodesia Espacial. Forma y rotacion de la tierra. Nivelacion y gravedad. Variacion de las
posiciones de la gravedad con el tiempo.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Newton, Leyes de la Mecéanica. Elementos de la teoria de Potencial. Principios de
la relatividad. Problema de los tres cuerpos y movimientos de los planetas.

2. Geodesia Espacial. Orbita de los satélites de la tierra por la perturbaciones
orbitales. Constantes fundamentales relativas de la tierra. Determinacién del campo
de Gravedad Terrestre por la Dinamica de los Satélites.

3. Formay rotacién de la tierra. Precesion y Mareas.

4. Fundamentos de gravimetria; observaciones de la gravedad. Instrumentos usados
en gravimetria. Redes gravimétricas y especificaciones para mediciones
gravimétricas.

5. Mediciones relativas de la Gravedad. Evaluacion. Correciones por la latitud,
mareas y derivas. Correccion y Anomalias de Bouguer. Correccion topografica y
Anomalias refinadas de Bouguer.

6. Estudio de la forma de la tierra y de la gravedad: Figura de equilibrio de una masa
fluida homogénea en rotacion, uniforme. Figura de equilibrio de una masa
heterogénea.

7. El campo Gravitatorio del Elipsoide Normal. Gravedad Normal. Valores Numéricos
del Elipsoide Internacional. Comparaciones.

8. Determinacién absoluta de la gravedad Péndulos. Segundas derivadas del
Potencial de Gravedad. Balanza de Torsion de Eotvos.

9. lIsostacia. Teorias y Sistemas Isostaticos. Correccion y anomalias isostética.

10. Desviacion topografica. Isostética de la vertical.

11. Anomalias del campo gravitatoria (férmulas de Bruns).

12.0Ondulaciones del geoide (Teorema de Stokes).

13.Desviacion absoluta de la vertical. Formulas de Venign-Meinesz. Sistema
Geodésico Mundial.

14.Desviacion relativa de la vertical. Influencia de las desviaciones en las mediciones
geodésicas.
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15. Nivelacion astronémica y carta del geoide.

16. Nivelacion y gravedad.

17.Variacion de las posiciones y de la gravedad con el tiempo. Geodesia vy
Geodinamica.

Practicas:Manejo de gravimetros y conocimientos de especificaciones técnicas.
Calibracion del gravimetro
Marea y deriva
Medicion de una red gravimétrica
Calculo y compensacion de una red gravimétrica
Problema de aplicacion sobre estudios de la forma de la tierra
7. Problemas para calcular la desviacion de la vertical
REQUISITOS
FORMALES
Tener aprobada las asignaturas Geodesia Il (Codigo 1212).

S

ACADEMICOS

Para la comprension mas eficaz de la asignatura el estudiante debe tener los
conocimientos de levantamientos geodeésicos- astrondmicos, de los criterios para la
determinacion de los errores y capacidad para efectuar programas de célculo.
EVALUACION

La calificacién definitiva del curso sera la suma del 40% de los promedios de los
examenes parciales, el 30% del promedio de las practicas y trabajos de aplicacion y el
30% del examen final, lo que hace un total del 100%. La nota de practica incluye la
evaluacion de asistencia, participacion e informes. Para tener derecho al examen final, es
requisito tener aprobadas las practicas.
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Otras publicaciones cientificas y T.E.G. Relacionados con la asignatura.
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